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1. Ingelheim im 8. Jahrhundert

2. Kaiserpfalz –
Gesamttopographie und die 
Bebauungsphasen

3. Forschungsgeschichte 

4. Archäologische Quellen und 
weitere Daten

5. Digitale Geländemodelle –
Methoden 

6. Anwendung                              
der Geländerekonstruktion

7. Ergebnisse und Probleme



Geographische Lage



Pfalz der Karolinger, Ottonen und  Salier – Gesamtto pographie



Forschungsgeschichte 

Ausgrabungen auf dem "Saalplatz", 1910 (Kaiserpfalz)



Geographische Informationssysteme – Digitales Geländ emodell

Bebauung + Natürliche Neigung = Ergebnis DGM/DOM

+

3D 2,5D



Archäologische Quellen 

ca. 126 m. ü. N. N.

ca. 126 m. ü. N. N.

- Feldzeichnungen
- Berichte aus alten Grabungen



Andere Quellen

(Zeller, 1936)

- Vermessung
- Architektonische Bauaufnahme



Verifizierung der Daten
Stickung 0,4 – 0,6m 

Klassen – Natural Breaks

126,90 – 127,30 m.ü.N.N.

127,31 – 127,45 m.ü.N.N.

127,46 – 127,87 m.ü.N.N.

I.

III.II.



Barrieren I

1. AutoCAD – Anwendung

2. DXF – ArcGIS 9.2

3. Barrieren –
Vektorisierung/Datenbank

4. Unterschiedliche Phasen

1./2. Phase 3. Phase 4. Phase



Barrieren II

Marksburg Karte – 17. Jahrhundert

1. Hauptgeoreferenzierung

2. Georeferenzierung                   
der einzelnen Bereiche



Interpolation I 

Determinisches  
Interpolationsverfahren

- IDW

- Spline

Statistisches 
Interpolationsverfahren

- Kriging

Mit Barrieren Ohne Barrieren

Raster: 1x1m/0,5x0,5m

Ausdehnung: abhängig von der Phase

Projektion: DHDN_3_Degree_Gauss_Zone_3



Interpolation II

8. Jh. 8./9. Jh. 10. Jh. 12. Jh. 17. Jh. 19./20. 
Jh.

21. Jh.

IDW + + + + + + +

Spline + + + + + + +

Kriging + + + + + + +

Punktezahl 215 301� 201 130



Verfahren – 1. Versuch 

IDW 
Punktezahl: 12 (Standard)
Radius: Variable
Power: 2 (Standard)
Raster: 1x1 m

Spline
Smoothfactor: 0
Raster: 1x1m



Verfahren – 2. Versuch mit reduzierten Barrieren

IDW 
Punktezahl: 12
Radius: Variable
Power: 2 (Standard)
Raster: 0.5x0.5 m

Spline
Smoothfactor: 0.5
Raster: 0.5x0.5 m



Vor der Bebauung der Kaiserpfalz / Bodennegativ



Pfalz der Karolinger



Anwendung – 2,5D-Visualisierung



Anwendung – Visualisierung der Querschnitte 



Anwendung – Abrechnung der Differenz für zwei Phasen  der Bebauung

DIFF

Gleicher Bereich 9183 m²

Unterschiedlicher Bereich 12695,75 m²



Fazit  

1. Daten:

- Interpretation

- Cluster-Verteilung

- Fehlende Daten für manche 
Bereiche

2.  Barriere:

- Interpretation

3. Interpolation:

- Fehler 

- RMSE – Kontrollpunkte:

RMSE 1. Phase – 0,32 m

RMSE 2. Phase – 0,07 m

Zukunftsaufgaben:

1. Ergänzung der Daten 

2. Interpolation des Geländes für die 
weiteren Phasen

3. Verifizierung der interpolierten 
Flächen 

4. Vergleichsanalyse der Ergebnisse 
aus allen Zeiträumen 

5. Rekonstruktion – Viele Varianten

Historisches Gelände - Wirklichkeit
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